
 یزمستان آتفشفشان

ما آدمها در اون  اکانیدوران پر از آشوب کرد. ن کیرو وارد  نیابرآتشفشان زم کیفوران  شیهزار سال پ۷۵
بود که  بیمه یابرآتشفشان به قدر  نیبود. فوران ا بیاتفاق مه نیکردند و شاهد ا یم یزندگ نیزم یزمان رو

کاهش  نیکل کره زم یدما یبیطرز عج بهاتفاق  نیآشوب کرد. بعد از ا ریهزار سال درگ یرو برا نیکل کره زم
 میزاریکه اسمش رو م یز ینداشت. زمستون پشت زمستون. چ ییهزار سال تابستون معنا یکرد. برا دایپ

 نیبه ا قاتیاز تحق یشدن. بعض یداشتند منقرض م بایانسانها تقر یزمستان طولان نی. در ایزمستان آتشفشان
مونده اون  یهمه ما آدمها باق یعنیبه فقط هزار نفر.  دیزمان رس اونما انسانها در  تیکه جمع دهیرس جهینت

 یخیرو وارد عصر  نیابرآتفشان زم نیجون سالم به در بردن. اما چطور ا میواقعه عظ نیکه از ا میهزار نفر هست
 م،ینفر هست زارمونده اون ه یهمه ما آدمها باق نکهیا فته؟یاتفاق ب نیوجود داره که دوباره ا نیامکان ا ایکرد؟ آ
 رضای. من علمیکنیموضوعات صحبت م نیشماره از ژرفا در موره همه ا نیا داشته؟ تو ام یدر ژنها یر یچه تاث

 انوسیو اق اهایخصوصا در عتیعشق به طب کنمیم یو در هر شماره از ژرفا سع عتهیهستم، دغدغه من طب ندهیپا
 .کنم هیهد رانیکشورم ا زیها رو به مردم عز

کردم تا  دایفرصت رو پ نیخوشحالم که دوباره ا یلیو خ دیشنویشماره اول از فصل سوم ژرفاست که م نی. ادرود
. میخلاصه بگم تا الان ما دو فصل در ژرفا داشت یلیساخت پادکست. خ یعنیکه دوسش دارم  نکاریبرگردم به ا
 یبار تا الان پادکست ها ونیلیم مین حدودا. زودیاپ ۲۵هم  ی. روزودیاپ ۱۰و فصل دوم هم  زودیاپ ۱۵فصل اول 

اگر ژرفارو بهم  شمیبازم ممنون م یخوشحالم ول یلیبابت خ نیشده که از ا دهیمختلف شن یژرفا در اپ ها
ژرفا کاملا  دنیبشه.  شن دهیو د ادیها، ژرفا بالا ب تمیالگور نیتا در ا دیو کامنت هم بزار کیو لا دیکن یمعرف
که در  یمال تیحما یها نکیاز ل دیتونیم د،یدونیم یدرست ریژرفارو مس ریو مس دیدار تاما اگر دوس هیمجان
. میپل رو گذاشت یپ نکیهم ل رانیدوستان خارج از ا ی. برادیمارو خوشحال بکن میپادکست گذاشت حاتیتوض

توش حرف دلم رو  هک یزودیزن تموم شد. اپ ژهیو زودیفصل گذشته ژرفا با اپ نکهیخوشحالم از ا یلینکته اخر، خ
شد و  دهیشن شتری گهید یزودهایواقعا خوب، دلگرم کننده گرفتم از همه اپ یها دبکیاز شما، ف یلیزدم. خ

که دارم  یهمون تعداد مخاطب یهر جا لازم باشه برا نکهیبه ا دونمیبگم هنوز هم شخصا خودمو متعهد م خوامیم
حرف بزنم. بارها گفتم در همه  کروفونویپشت م امیموردش بدر  دهیم یبهشون انرژ  دهیمف یمطلب کنمیاگر فکر م

حکومت مستبد  کی هیسا ری. زهیاسیموضوع س کی ستیز طیموضوع مح رانیبه خصوص در ا ایدن یجا
 نکهیمضاف بر ا ستیدو تا راه از هم جدا ن نیا نیهم یتصور کرد. برا شهینم یرو حت عتینجات طب ست،یفاش

همه ناراحتن و هم نوعان من دارن کشته  یوقت گهیماجرا هم هست د یاخلاقو  یبه هر حال جنبه احساس
. به قول ستیاز اعراب نداره و به جا ن یمحل یلیخ گهیگالاپاگوس د رهیجز دونمیچه م عتیصحبت از طب شنیم

 .زودیسراغ اپ می. برنیرو منتشر کردم. هم یا ژهیو زودیاپ نیچن نیهم یچند. برا یر یمعروف دل خوش س

 یو کل بهیو دلفر بایز اچهیدر کیوجود داره به اسم توبا. توبا اگرچه  اچهیدر کی یسوماترا در اندونز  رهیجز در
هزار سال قبل از  ۷۳ابرآتشفشان توبا خفته است.  اچهیدر نیا ریز یول کننیم دنیهر سال ازش د ستیتور
 نیشد. هزاران سال بود که ا داریب ابابرآتشفشان از خو نیا ش،یهزار سال پ ۷۵ بایتقر یعنی حیمس لادیم



 یعنیفعال بود  ریآتش فشان غ نیهزار سال بود که ا ۷۰۰رو اگر بخوام بگم  قشیفعال بود ق ریآتشفشان غ
فعال شد و چنان  شیهزار سال پ ۷۵باره  کیبود. اما به  بایز اچهیدر کینداشت. احتمالا مثل الانش  یفوران

 نیتر یتر از قو یبرابر قو ۴۰مادر همه انفجارها.  گنیکرد. بهش م ریرگرو د نیفوران کرد که کل کره زم
تر از فوران کوه سنت هلن که در سال  نیهزار برابر سهمگ ۳۰۰۰. میکه تا حالا ما انشانها ثبتش کرد یآتشفشان

 رواشنگتن د التیسنت هلن در ا یکوه آتشفشان شیسال پ ۴۳حدودا  یعنیسال  نیاتفاق افتاد. در ا ۱۹۸۰
فوران  نیدتریو شد نیکرد و معروفه به مخربتر دایبود و دو ماه ادامه پ میعظ یلیفورارن کرد که خ کایآمر

کشته شدند.  مایفوران مستق نینفر هم در ا ۶۰حدودا  کنمی. فکر مکایثبت شده آمر خیآتشفشان در تار
 دیگفتم تصور کن یاعداد و ارقام نیا باخودتون  گهیآتشفشان بود. د نیتر از ا یبرابر قو ۳۰۰۰ یابرآتشفشان توب

  .شیهزار سال پ ۷۵اون اتفاق در  یبزرگ

همه  یومتر ی. تا فاصله هزار کلشدنیدر ساعت به هوا پرتاب م ومتریذرات ماگما با سرعت صد کل یفوران توب در
 ۴۰۰۰تا  آتشفشان نی. خاکستر ااتی. همه انواع حزیدر همون لحضات اول محکوم به فنا بود. همه چ زیچ
متر  ۶ارتفاع خاکستر به  شهیکه بر سر راهش بود رو مدفون کرد. گفته م یز یدورتر پرتاب شد. و هر چ لومتریک
و از  قایبه آفر رسهیم یو از اندونز  کنهیم یهند رو ط انوسیعرض اق بای. از سمت غرب خاکستر تقردهیرسیم

  .ایبه شرق آس رسهیسمت شرق م

ثبت  خیآتشفشان در تار نیتر یبه عنوان مثال در آتفشان کوه سنت هلن که گفتم قو یمعمول یآتفشانها در
 ادیم رونیداغ و مواد مذاب ازش ب یکه ماگما هیو بعد از اون فوران اول هیمعمولا محل راتیتاث کاست،یشده آمر

سورت به  نیهم باز به ادیم رونیب ههم ک یو اون خاکستر  ننیبیم بیاطراف اون کوه آس یشهرها و روستاها
 اریبس اریبس اسیدر مق نهایا یهر دو نکهیعلاوه بر ا ،ی. اما در ابرآتشفشان توبزنهیم بیمناطق اطراف آس

هست هم وارد اتمسفر شد.  یرنگ و سم یاز گاز سولفور، گاز گوگرد که گاز ب یمیرخ داد، حجم عظ یبزرگتر 
گازها لابه اول جو رو پشت سر گذاشتن و  نیبود که ا دیشد یبه قدر  ازهاگ نیگازها، فوران ا نیپرتاب شدن ا

 نییپا یراحت نیگاز به ا میبود که اون حجم عظ یمعن نیبه ا نیدوم جو. ا هیلا یعنیوارد استراتوسفر شدن 
 یلیاولا حجم خ یمعمول ی. تو آتفشانهامیدار یمعمول یمثل باران که در آتشفشانها زشیدر قالب ر ومدینم

 عیسر یلیو معمولا هم خ مونهیاول م هیو در همون لا شهینم ییبالا هیوارد لا ایثان شهیز خارج مگا نیاز ا یکمتر 
 ریحجم غ ی. اما در ابرآتفشان توبرهیم نیو اثراتش هم از ب ادیم نییو پا بارهیم یدیاس یبه صورت باران ها

و معمهتر  مومدینم نییپا یبود که به راحت یمعن نیا به نیبالاتر جو شد و ا هیگاز وارد لا نیاز ا یقابل تصور 
هست که اون  یجو اسیبزرگ مق اناتیآخر جو جر هیپخش شد. چون اونجا در لا نیکره زم یازون در همه جا

 نیکه بعد از ا یز ی. در واقع اونچریرو درگ نیبود که کل زم یاتفاق نیمنتقل کرد. ا نیگازها رو به همه جا کره زم
 جادیا ییگاز گوگرد بحران، آشوب آب و هوا نیگاز بود. حالا چرا ا نیشد ا نیزم یبجران بر رو وجبآتفشان م
 .دمیم حیرو از حالت تعادل خارج کرد؟ توض نیکرد، زم

همون جوهر گوگرده که اتفاقا  کیسولفور دی. اسکیسولفور دیشد به ذرات معلق اس لیگوگرد در اتمسفر تبد گاز
پخش بشن  نیکه ذرات معلق همه جا در جو زم هیفاجعه بزرگ یلیخ نیکشفش کرد. ا یراز  یایبار ذکر نیاول



 نیزم یرو اتیساد ح یلیچون خ ا؟فاجعه است. چر کی. فتتهیب نیزم یرو یچنان اتفاق دیالان تصور کن نیهم
بر  دیسال تابش خورش یسالها ریگرفتن و با یرو م دینور خورش یذرات جلو نیبستست و ا دیبه تابش خورش

 نیبه فضا. در واقع ا دادنیبه فضا، انعکاس م گردوندنیرو م دیذران نور خورش نیبه شدت کم شد. ا نیزم یرو
شد.  نیکه باعث خنک شدن و سردتر شدن زم کردنیعمل م نیزم یبون بزرگ برا هیسا هیمثل  ییجورا هیذرات 

 نیزم ارهیبه بعد بود که س نیشد. از ا وسیدرجه سلس ۲۵تا  یحت نیزم یباعث افت دما زمیمکان نیاتفاق ا نیا
 نیهم به هم زودی. که اسم اپمیگیم یکه بهش زمستان آتشفشان یا دهیشد. پد یدوره زمستان طولان کیوارد 
 .ل انتخاب شدهیدل

 دیشد. تصور کن یخیدوره عصر  کیوارد  نیرو عوض کرد و زم نیبه شدت چهره زم ییبحران آب و هوا نیا
خط  یرو یر یمناطق گرمس دیآمازون روزها و ماه ها پشت سر هم برف بباره. تصور کن یجنگل د در جنگل ها

و  یمرکز  ریدر کو دی. تصور کنهتوفان و برف و کولاک قایبزرگ آفر یدر در صحرا دیشده. تصور کن خبندانیاستوا 
پوشش  طیشرا نیهزار سال گذشته بود. در ا ۷۵در  نیچهره زم نی. ابارهیصبح تا شب برف م رانیدشت لوت ا

 شتریزمانها در طول سال ب شترینقطه انجماد در ب ریز یو دما دیدر نبود نور خورش ارهیدووم ب تونهینم یاهیگ
 .کنن ریکنن تا خودشون رو س دایپ یکاف یغذا تونستنیوحش نم اتیح واناتیمردن. به تبع اون ح اهانیگ

 ییبه تبعش انسانها شهیم ابیو نا ابیکم یو همه چ رهیگیقرار م ریه اون صورت تحت تاثب ییغذا رهیزنج یوقت
که انسانها در اون زمان  کنمیم یادآور یاجداد ما به مشکل برخوردن.  یعنیهم  کردنیم یکه در اون زمان زندگ

. موندنیوحش زنده م اتیح واناتیو شکار ح اهانیاز گ میمستق ه  یاونها با تغذ یعنیگردآورنده بودن.  یشکارچ
شد  ابیکم شد و شکار نا یاهیپوشش گ یبودن. وقت اوردهین واناتیکردن ح یو اهل یهنوز آدمها رو به کشاورز 

 .جانسوز یو البته سرما یمار یب ،یو گرسنگ یمرگ هم به سراغ انسانها اومد. مرگ از قحط

 ینفر بوده و دو نوع انسان در اون زمان رو ونیلیم کی نیزم یانسانها رو تیکه در اون زمان جمع شهیم گفته
همون انسان خردمند که گونه خود ماست. در اون زمان  ایها  نیپیهموس یکی. کردنیم یزندگ نیزم

 یخودمون هم زندگ رانیا یایفاز جمله جغرا ایاز آس ییاومده بودن و در بخشها رونیب قایها از آفر نیپیهموس
 یعنیگونه از انسانها  نیبودند. ا اندرتالهایکه ن کردیم یزندگ یگر ی. و در غرب اروپا هم گونه انسان دکردنیم
هست که  یاتیبعدا منقرض که در موردش فرض یها بعهدا منقرض شدن. نه به خاطر ابرآتفشان توب اندرتالین

 یبود. ما از نسل همون انسانهاما ن اکانیما بودن اما ن یعمو زاده ها ییجورا هیمفصله. اونها  حشیتوض
چون ما درصد  ستین قیدق یلیعبارت خ نیاومدن. البته ا رونیب قایکه از آفر میها هست نیپیهموس ایخردمند 

 باخردمند  یو ازدواج انسانها شیزیکه به علت آم میخودمون دار یان ا یها رو هم د ادرتالیاز ژن ن یکم یلیخ
 نی. اشهینفر برآورد م ونیلیم کیهم در اون زمان  یدو گونه انسان رو نیا تی. جمعمیها بوده. بگذر ادرتالین

از  ای نیبه وجود اومد. بنابرا یکه بعد از ابرآتفشان توب دنیدیم یخیعصر  کیخودشون رو وسط  کبارهیآدمها به 
که اون زمان افتاد  یاتفاق دیمردن. جالبه بدون یمار یاز ب ایو  یشدن و گرسنگ یدچار قحط ایسرما مردن و 

 شهیاون اتفاق رو م یاون اتفاق ردپا یاثر اون اتفاق امضا یعنیگذاشته.  ریامروز تاث یاحتمالا در همه ما انسانها
 .دمیم حیکرد. چطور؟ توض دایدر بدن تک تک ما انسانها امروز پ



ما  یکی. تنوع ژنتبهیعج یلیخ نیکمه که ا اریما آدمها بس یکیتنوع ژنت ینه. به صورت کل ای دیدونیم دونمینم
درص  ۰.۱. کنهیفرق م گریدرصد با همد ۰.۱است. به طور متوسط ژن دو تا آدم  گهیکمتر از موجودات د اریبس
 نیبا ا یخود ما هستند ول شیقوم و خو تازهکمتر از مثلا شانپانزها است که  یلیتنوع خ نیهزارم. ا کی یعنی

مثلا دو تا  سهیمتفاوت رو با هم مقا یلیبالاتر از انسانهاست . مثلا اگر ما ژن دو تا ادم خ شونیکیحال تنوع ژنت
رو  کنهیم یکه در شمالگان در قطب شمال زندگ مویاسک کیژن  دیدور از هم. فرض کن یلیآدم از دو تا نژاد خ

 کیم از دو تا شامپانزه که در دو تا آد نیا یکی. تفاوت ژنتقایدر جنوب آفر یاهپوستیس کیبا ژن  میکن سهیمقا
 .کمتره کننیم یخانواده زندگ کیگله و در گروه و احتمالا  کیجنگل و در 

کم شده و احتمالا  یلیما آدمها خ تیجمع یکه احتمالا در زمان نهیمساله ذکر شده ا نیا یکه برا یلیاز دلا یکی
نفر گفته  ونیلیم کیما آدمها از  تیجمع کبارهیبوده که به  یبعد از ابرآتفشان توب شیهزار سال پ ۷۵اون زمان 

مونده اون  ی. و همه ما باقسنیریاجداد به مرض انقراض م یعنی. رسهیهزار نفر م ۱۰تا  ۱۰۰۰به  یکه حت شهیم
در ما انسانها  یکیتنوع ژنت نیهم ی. برامینفر باش ونیلیم کیمونده اون  یباق نکهیا یجا میچند هزار نفر هست

  .نسبتا کمه

 ستیکه ز نهی. جوابش امیکسب کرد شیهزار سال پ ۷۵اطلاعات رو در مورد  نیما چطور ا دیممکنه بپرس حالا
هزار  ۷۵کنن. مثلا بگم که  یبازساز  خیما رو در طول تار تیژن امروز ما ما آدمها جمع زیبا آنال تونننیشناس ها م

که فقط از مادر  ییایتوکندریم یاانید مثلهست  ییچقدر بوده. در ژن ما نشانگرها تیجمع بایتقر شیسال پ
 ییروشها نیکار رو انجام بدن. به هر حال با چن نیژن ا نیا یبا بررس توننیشناس ها م ستیو ز رسهیبه ارث م
 یر یکاهش چشمگ کبارهیآدمها به  تیجمع شیهزار سال پ ۷۵که حول و هوش  دنیرس جهینت نیبه ا نیمحقق

اتفاق فقط در مورد انسان هم  نی. امیماندگان اون اتفاق هولناک هست یباق کرده و همه ما نوادگان دایپ
 ییبسته به توانا شتریب ایقرار گرفتن کمتر  ریهم در اون زمان تحت تاث گهیاز موجودات د یلی. خفتادهین

 .طیبا اون شرا شونیسازگاز

هم  کیگلوگاه ژنت ای (Population Bottleneck) تیگلوگله جمع گنیم کیدر علم ژنت یواقعه ا نیهمچ به
  .گنیبهش م

که در اون  ادیگلوگاه به وجود م کی لیبه هر دل تیدر جمع یعنی گهیاز اسمش مشخصه د تیجمع گلوگاه
که درصد  فتهیاتفاق م یو زمان هیواقعه فرگشت کی تیبدم. گلوگاه جمع حیتوض شتریکمه. بخوام ب تیجمع

. چون شهیدر نسل بعد م یکیژنت یکدستیکه موجب  رنیم نیاز ب یلیبه هر دل تیجمع کیاز افراد  یر یچشمگ
به کار  کیهست که در علم ژنت یاصطلاح شه،یکم م یکیاستخر ژنت یعنی شنیدر دسترس کمتر م یجفت ها

محدود به وجود  یجفت ها یسر  کیتنها از  یبعد یو نسل ها شهیدر دسترس کم م یژنها زانیم یعنی برنیم
مثال ها بزنم جالبه. مثلا در  نیدو تا از ا یکی دی. بزارواناتیو ح اهانیدر عالم گ میدار ادی. نمونش هم زانیم

 هیکه شب یهمون بوفالو موجود ای سونیمنقرض شدند. با بایتقر ییاروپا یها سونیبا ستم،یقرن ب یابتدا
حش منقرض شدن و و اتیبوفالوها در ح ستمیقرن ب لیاوا دیکوهان دار. جالبه بدون شیهست، گاوم ش،یگاوم

 ییاروپا ی. و تمام بوفالوهاشدنیم یعدد هم در اسارت نهگدار  ۱۲عدد. اون  ۱۲د به فقط یبوفالوها رس نیتعداد ا



عدد  ۱۲. اون نهییپا یلیخ شونیکیجهت تنوع ژنت نیبوفالو هستند و به هم۱۲فرزندان اون  یحال حاضر همگ
و الان  عتیقرار گرفتن و آهسته آهسته دو تا دو تا رها شدن در طب یبوفالو کم کم تحت اقدامات حفاظت

انجام  یممنون ادمها بود که که اقدامات حفاظت دیکه با دیحالا ممکنه بگ. ۶۰۰۰به  دهیبوفالوها رس نیا تیجمع
که  میدبلا رو سر بوفالوها آور نیکه ا میما ادمها بود نیهم میبدون دیدادن و بوفالوهارو نجات دادن اما با

 یمار یکم که باعث شده توشون ب یلیخ یلیخ یکیتا باشن اونم با تنوع ژنت ۶۰۰۰منقرض بشن و حالا هم فقط 
اول و دوم رو راه  یاندازه اونها رو شکار کردن و بعد هم دو تا جنگ جهان یادمها ب ستمیقرن ب لیباشه. اوا ادیز

که  یتیتازه بابت جنا میبدهکار یواقع ما به گونه بوفالو کل زد. در ییاروپا یبوفالوها کریخلاص به پ ریت میانداخت
 .مینسبت بهش کرد

 کیمنقرض شدن و من قبلا  بایو نوزدهم تقر ۱۸افتاد که قرن  یلیف یفوک ها یبود که برا یاتفاق گهید نمونه
در  یدر ساحل یلیف یفوک ها دنیبه د میرفته بود یژرفا منتشر کردم وقت نستاگرامیمورد در ا نیپست در ا

دوباره در  زودی. بعد از انتشار اپادمد حیازشون گرفتم و در موردش توض یکوتاه یلمیف هی یمرکز  یایفرنیکال
که  دیژرفا رو دنبال کن نستاگرامیحتما صفحه ا کنمیم شنهادیپ نیهم یپست رو. برا نیا کنمیمنتشر م نستاگرامیا

 .هست نکشیپادکست ل حاتیدر توض

نسل  یعنی تیجمع هیگذار محدود بق انیکه چند بن یمعن نی. به اگنیگذار هم م انیاثر بن یتیگلوگاه جمع به
بودن  عیمثال معروفش شا هی. فتهیهم م یاتفاقات جالب یها گاه تیجمع نیکنن. که در ا دیرو تول ندهیآ یها
 یمذهب خاص کی رویکه پ ندهست ییها آدمها شیها است.  آم شیآم تیجمع نیدر ب یپر انگشت دهیپد

 یبیو غر بیعج یهم آدمها یلیو خ کننیم یو کانادا زندگ کایکه در آمر ستیآناباپت یحیهستند مذهب مس
 یکنن مثلا از اسب برا یاجدادشون زندگ یمیقد یهابر اساس روش دیهستند. مثلا اعتقاد دارند که کماکان با

تو روستاهاشون  یاز برق و تلفن و کلا تکنولوژ  و استفاده هیتپوششون سن کنن،یاستفاده م یو کشاورز  ییجابجا
 ایاز پنج تا انگشت داشتن در دست  شتریب یعنی ی. پر انگشتادهیز یپر انگشت دهیآدمها پد نیا نیممنوعه. در ب

به  گذارانیخانواده بن یمحدود اریاز تعداد بس کایمتحده آمر الاتیدر ا شیافراد آم نیا تیپا. حالا چرا؟ جمع
رو قبول ندارن.  شیآم ریکردند چون اصلا ازدواج با غ یدرون خانوادگ یهاگروه شروع به ازدواج نیوجود اومد. ا

ژن در اون  نیشده ا یاز اونها شش انگشت یکیوجود داشته که  یکیجهش ژنت کیگذارها  نیحالا اگر در اون بنا
همه  نیکه ب یمثل پر انگشت ینادر  دهیکه پد نهیشده ا شتریو ب شتریمنتقل شده و درصدش ب مایدا تیجمع

 .ستیداره و نادر ن وعیاونها ش نیآدمها هست اما نادره در ب

در  کایدر شمال شرق آمر رهیجز هی اردینیماتازو رهیاتفاق اتفاده. جز اردینیماتاز و رهیدر جز گهیمثال جالب د هی
 یبالاست. در برخ رهیجز نیمردم ا نیتعداد شمار ناشنواها در ب یبیماساچوست. به طرز عج التیسواحل ا
عدد  نیکه ا ینفر ناشنواست در صورت کی فراز هر چهار ن یعنیبه چهاره.  کیعدد  نیا یحت رهیجز نیمناطق ا

ساکن شدن ناشنوا  رهیکه در جز یا هیاول یهزار نفره. احتمالا اون خانواده ها نیبه چند کیبه طور معمول 
 گهیناشنوا شده. البته الان د تیشدن جمع ادیباعث ز یو ازدواج ها درون خانوادگ رهیبودن جز زولهیتن و اداش

 رهیجز نیکه مردم ا نهیا فتهیم رهیجز نیکه در ا یاتفاق جالب هیدرصد کمتر و کمتر شده. اما  نیتنوع بالا رفته و ا



بلد بودن، چه شنوا چه ناشنوا  یزبون رو همه به صورت زبان رسم نیو ا کردنیبه زبان اشاره خودشون صحبت م
مساله  نیشده ا متنوع تیجمع نیا گهی. الان در حال حاضر چون دکردنیوقتها صحبت م یلیزبون خ نیبا ا
به  شیکه مثلا پنجا سال پ یرفته اما کسان نیبوده که انگار از ب یفرهنگ کیمثل  یعنیرفته  نیاز ب بایتقر گهید
صحبت  یکه داشتن به زبان اشاره خاص میدیرو د رمردهیرفتن مثلا تو گزارشاشون نوشتن که چند تا پ رهیجز
از صحبتهاشون  یشنوا بودن و بعد دوباره در بخش یعنیکه  نهو شروع کردن به حرف زد هیو بعد  کردنیم

از اون زبان  ینباش ای یشنوا باش نکهیفارغ از ا یعیشروع کردن به استفاده از زبان اشاره. به صورت کاملا طب
فرهنگ  کیچند قرن به  یزبان ط نیبوده ا ادیبوده که انقدر تعداد ناشنواها ز لیبه دل نیو ا کردنیاستفاده م

 .و همه بلد بودن شهیم لیبدت

آرام.  انوسیقدور افتاده در وسط ا اریبس یا رهیگلاپ اتفاق افتاده جز نیپ رهیدر جز گذارانیاز اثر بن گعیمثال د هی
از  یطوفان وحشتناک ۱۷۷۵سال  یکه در حوال نهیهست علتش هم ا عیشا یلیکامل خ یکوررنگ رهیجز نیدر ا
 کیماندگان  یباق نیا نینفر کاهش داد. در ب ۲۰ نهارو به ت رهیجز نیا انیبوم نیا تیو جمع دیرو در نورد رهیجز

 ۳۰درصد افراد کوررنگ هستند و  ۵ رهیالان جز تینسل، در جمع نیداشته. تنها با گذشت چند ینفر ژن کوررنگ
متحده  الاتیدر ا یکوررنگ وعیش دیکن سهیمقا دیبتون نکهیا یهستند. برا یدرصد اونها هم ناقل ژن کوررنگ

 .درصد است هزارمتنها سه  کایآمر

ها از  یهودی نی. اادهیساکس ز یت یمار یزد که توشون ب یاشکناز  یها یهودیدر مورد  شهیرو م گهیمثال د هی
 یها یهودی انیبن یمحدود یلیخ تیجمع هیاحتمالا  نیرفتن به اروپا و اونجا مستقر شدن و بنابرا انهیخاورم
 یکیاختلال ژنت هیساکس که  یت یمار یداشتن. ب ادیهم ز یرو در اروپا گذاشتن ازدواج درون خانوادگ یاشکناز 

بگم براتون. چند ماه  گهیمطلب جالب د هی. حالا شهیم یاز چهار سالگ شیها ب نادره که غالباً منجر به مرگ بچه
 یجا کنمیهستند. فکر م یهودینوبل  زیدرصد برندگان جوا ۲۷متوجه شدم که  یتصادف یلیبود که من خ شیپ

 ۱۵حدودا فقط  ایها در کل دن یهودی تی. جمعشهیشدم. آخه مگه م ریمتح عاخوندم. به محض خوندنش واق
نوبل  زهیدو درصد برندگان جا رینفره ز ونیلیمسلمونها که حدودا دو م تیبا جمع دیکن سشینفره. مقا ونیلیم

که  یحال ربودن. د یهودینفر  ۲۰۳اونها  نینوبل تا الان داده شده که در ب زهیتا جا ۹۰۰مسلمون بودن. حدودا 
 زهیصلح نوبل رو بردن که جا زهینفرشون جا ۷فر، ن ۱۳اون  نینوبل مسلمون بودن. تازه از ب زهیبرنده جا ۱۳تنها 
 تیفعال ایدر جهت صلح در دن شهیداده م یو معوملا به کسان خوادیبالا نم یاضیو لزوما هوش ر ستین یعلم

روزها همراه مردمه و در حال مبارزه  نینوبله و ا زهیجا ندهبر یرانیکه تنها ا هیعباد نیریخانم ش شونیکیکردن. 
 .میشناسیکه هممون م یا گهیمعروف د یاست در کنار اسمها

 زیها انقدر موفق بودن در بردن جوا یهودیاتفاق افتاده که  نیسوال تو ذهن من موند که چرا ا نیا خلاصه
 شتنیوندم و متوجه شدم که انخ شتریب شتنیبود. رفتم در مورد ان یهودیهم  نیشتیافتاد که ان ادمینوبل. بعد 

 یهودی دهیهست که نشون م یادیز طالعاتم دمیها خوندم د یکه در مورد اشکناز  شتریبوده. ب یاشکناز  یهودی
و   یعلم قاتیتحق یدارن که برا یتر از نرمال نییپا ییبالاتر از نرمال و هوش فضا یاضیهوش ر یاشکناز  یها

از  ٪۲۵. ستینوبل ن زهیها محدود به جا یهودیمهمه. تازه فقط اماره خوب  یاضیدانشمند شدن اون هوش ر



که به  یمدال معتبر  گهید میها باهاش آشنا هست یرانیرو ما ا لدزیمدال ف دوهستن یهودی لدزیبرندگان مدال ف
مدال  نیکه ا ایزن در دن نیمداله و البته اول نیا یرانیتنها برنده ا یخوان رزایم میو مر شهیدان ها اهدا م یاضیر

 ونیلیم ۹۰ تی. از جمعدهستن یهودی لدزیدرصد از برندگان ف ۲۵ها. اما  یرانیرو برد و قطعا باعث افتخار ما ا
.  هیکننده ا رهیدرصد مدالها. قطعا امار خ ستیب ایدر کل دن یهودی یونیلیم ۱۵ تیبرنده و از جمع کی رانیا ینفر 
  .شکله نیها به هم یهودی یمدالها برا و زیاز جوا یلیآمار در خ نیا

 نیهم در مورد ا یگر ید یها حیاثر بنان گذار باشه. البته توض یکیژنت دهیهمون پد تونهیمساله م نیعلت ا کی
 گهیاقوام و مذاهب د ایوجود داره. حالا  یمجادله علم کی نهایبگم در مورد اکثر ا نمیشده اما ا هیمساله ارا

ها ممکنه در  یهودی ایرو قبول کنن  یز اشکنا یها یهودیهارو خصوصا  یهودی یاضیر یهوش بالا خوانینم
بکنن. به هر حال  یخودشون در مورد خودشون اغراض کنن و مطالعات ساز  یساز  تیو مل یقوم ساز  یراستا

 .شهیم یچ یاون مجادله علم جهینت دید دیبا گهیرو د هیها هست در علم حالا علتش چ یهودیآمار خوب  نیا

ها ممکه مطرح  یلیخ نجایا ی. سوالیبه موضوع ابرآتفشان توب می. برگردمیاز موضوع دور شد یلیخ کنمیم فکر
 نای. نکنه امینبود شیهزار سال پ ۷۵ماها که  شه؟یابرآتشفشان هوا سرد م کیکه گفته اصلا بعد از  نهیکنن ا

 یلیخوب و خ یلیرو خ نیمتوسط زم یدماما  نکهیداد. اول ا شهی. جوابش رو به دو صورت ماتهیهمش حدس
چقدر  شیها سال پ ونیلیدر م نیزم یدما میبفهم میتونیم ی. ما حتمیکن یبازساز  خیدر طول تار میتونیم قیدق

. مثلا میکنیرسوب استفاده م یاز نمونه ها ای. خی ی. چطور؟ ما از نمونه هاشیهزار سال پ ۷۵بوده چه برسه به 
 ینمونه هر سانت نی. امیریگینمونه م رسهیم لومتریک نیبه چند خی ضخامتدر جنوبگان در قطب جنوب که 

 سکید هیمثل  قاینمونه ها نهفته است. دق نیسال اطلاعات در ا ونهایلیدر زمان به عقب. م برهیمترش مارو م
 ینمونه ها حباب ها نیها حفظ کردن. خصوصا که در ا خی نیا نیزم خیاطلاعات رو سال به سال در طول تار

 زیرو در خودش حبث کرده. با آنال شیهزار سال پ ۷۵ ایرو  شیسال پ ونیلیمثلا چند م یهست که هوا ییهوا
بوده به  یخیعصر  کیکه شروع  میدما داشت یافت ناگهان کی شیهزار سال پ ۷۵نمونه ها هم متوجه که  نیا

 یکه از ابرآتشفشان توب یگاز گوگرد داشته. گاز  یادیز زانیم شیهزار سال پ ۷۵ یهوا باتیمدت هزار سال و ترک
  .خارج شده بود

اتفاق  نیرو تجربه کردن و ا یزمستان آتشفشان شیسال پ ستیدو نیکنار انسانها هم میرو هم که بزار نیا اما
 یدر اندوز  یآتفشان تنبورا هم مثل توب نیسال کوه تمبورا فوران کرد. اتفاقا ا نیدر ا. ۱۸۱۵سال  ؟یثبت شده. ک

 ادتونی. گهید ادیم ادی. زلزله هم اونجا زلهفعا یشناخت نیچقدر اون منطقه به لحاظ زم دهیهست که نشون م
شت. اون هزار نفر رو ک ۲۳۰معروف اومد که  یاون سونام یدر اندونز  ۲۰۰۴ خوامیعذر م ۲۰۱۴هست که سال 

که  یا رهیدر ساحل سوماترا اتفاق افتاد به وجود اومد. سوماترا همون جز انوسیکه کف اق یبر اثر زلزله ا یسونام
اما اونقدر  یابرآتشفشان نبود مثل توب کی۱۸۱۵اونجاست. فوران سال  یابرآتشفشان توب ونهم ای یتوب اچهیدر
هزار  ۱۰۰مجموعا  یعنیبعدش کشته شدن  یها یدر سونام هزار نفر هم ۹۰هزار نفر رو کشت و  ۱۰بود که  یقو

جو شد، ذرات معلق جوهر  رداما نه به اون اندازه گاز سولفور وا یاتفاق هم مشابه توب نینفر کشته شدن. بعد از ا
 رخ نداد. یاصلا تابستان ۱۸۱۶سال  یعنیکه سال بعدش  یکم کرد و کار  نیزم یرو رو دیگوگرد تابش نور خورش



ماه در  ریزدند. ت خی وریاروپا در شهر یمعروف هست به سال بدون تابستان. رودخانه ها خیدر تار۱۸۱۶سال 
و به دنبال آن  یگرسنگ کی رلند،یدر همه جا متوقّف شد. در ا یورز . رشد محصولات کشادیباریبرف م ایفرنیکال
 یاصطلاح هی کا،یشمال شرق آمر یالتهایانگلند ا وینفر شد. مردم ن ۶۵٬۰۰۰حصبه موجب مرگ  ریهمه گ یمار یب

 یعنی Eighteen Hundred and Froze to Death گنیبهش م یسیسال وا در زبان انگل نیرو دارن در مورد ا
بهار اون  نیاون سال تا خرداد ادامه کرد و بنابرا خبندانیزده تا مرگ.  خیهزار و هشتصد و  گنیم ۱۸۱۶ یبه جا
زودتر از موعد به  دیبا ای مردندیم ایها بدون علوفه مانده بودند، نکرد و جوانه نزد. دام شیرو یبذر  چیسال ه

اون  اتیی. تما جزشیهزار سال پ ۷۵داد نه  خر  شیسال پ صتیاتفاقات دو نی. و اشدندیکشتارگاه فرستاده م
از  یعنیدرجه کاسته شد.  ۰.۴فقط به اندازه   نیمتوسط زم یثبت شده. در اون سال دما نیزم یسال در همه جا

  .زهیبه هم بر نیزم ییآب و هوا ستمیبود که انقدر س یکاف نیدرجه هم کمتر و هم مین

کالج لندن انجام شده بود در مورد نبرد واترلو.  الیبرخورد کردم که در امپر یپژوهش هیجالبتر به  نهایاز همه ا حالا
نبرد  نیا. ۱۸۱۵سال  ؟یاتفاق افتاد. چه سال کیبود که در دشت واترلو جنوب بروکسل در بلژ ینبرد واترلو نبرد

 یسمت نبرد قوا کیعوض کرد.  ارویکه اصلا چهره دن خهیطول تار ینبردها نیمهتر میاگر نگ نیاز مهمتر یکی
 ونی. ناپلگهید یرهاکشو یسر  کیهلند و  یو پادشاه ایهفتم. برتان تلافیا یقوا گهیفرانسه بودن و طرف د

و  کردیم تیرو هدا یونیناپلو یو جنگ ها دیرسیبه نظر م ریکه شکست ناپذ یبود کس یفرانسو یفرمانده قوا
 یجنگ ها انیپا نیدر نبرد واترلو بالاخره شکست خورد و ا ونیکلا چهره اروپارو عوض کرده بود. اما ناپلو

 بود. یناپلون

 رهیجز هیسمت هلن.  رهیشد به جز دیهم تبع ونیفرانسه سقوط کرد و ناپلو یجنگ امپراطور  نیبا شکست در ا
 نیتر یاز اصل یکیکه  دوننیعمرش هم اونجا بود. همه م انیآرام که تا پا انوسیدر وسط اق کیکوچ یلیخ
 نیبود . و ا یفرانسو یقوا یبرا یشرویبارش باران و سخت شدن پ ،یبد جو طیشرا ونیشکست ناپلو لیدلا

در  نیرو نداشت. در ماه ژو یهم بارندگ نیانتظار ا یموقع بودن. کس یبودن. ب یمحل یب یها بارش ها بارش
تا  مودنیپیم دیرو با یفرانسه رو که راه طولان یبر سر راه قوا یهادشت  اد،ی. بارش زدیباریانقدر م دیاروپا نبا

آن دوره  یهاها و توپ. علاوه بر اون در تفنگونیناپل لیشد پاشته آش نیو ا یکرده بود به گل و لا لیواترلو، تبد
استفاده  هادر وقت بارش باران از آن شدیعلت نم نیکه به رطوبت حساس بود. به هم شدیاز باروت استفاده م

کالج لندن  الیکه اشاره کردم در امپ یپژوهش نیشکست ناپلون بود. حالا ا یاصل لیاز دلا یکیمساله  نیکرد. ا
 نیجنگ اتفاق افتاده بود علت ا نیبود که آتفشان کوه تمبورا که دو ماه قبل از ا دهیرس جهینت نیبه اانجام شده 

 موقع در اروپا بوده. یب یباران ها

 قاینابه فصل دق ی: آسمان ابر گهیبه نبرد واترلو و م کنهیاشاره م ییجا انینوا یدر رمان معروفش ب کتورهوگویو
ما  قایدق شهیم یرو معادلش چ ستیکه فصلش ن یز یچ یدر فارس دونمیمن نم کنهویعبارت فصل رو استفاده م

خراب  ارویبود تا دن یهنگام کاف نابه ی. آسمان ابر رسونهیاون معنا رو نم ینا به هنگام استفاده کنم ول تونمیم
 نیانقدر که ا کرده بود قیهوگو در مورد واترلو تحق کتوریبکنه. منظورش شکست ناپلوون در نبرد واترلو هست. و

 یزده بود. اون حت قاتشیحرف رو هم بر اساس تحق نیبگم که ا خوامیهمه مهم بود. م یجنگ براش والبته برا



بود رفته در واترلو  دیدر تبع کیکرده بود و چون خودش در بلژ یمحل نبرد و بررس دردو ماه رفته بود در صحنه 
 :به دوستش نوشته بود یکرده بود. در نامه ا یبررس

" واترلو، به زیجنازه هستم. "نبرد غم انگ نیا یفاجعه را انجام دادم. دو ماه است که رو یمن کالبد شکاف آنجا،
اشاره به  ادیهم ز انینوا ی. تو رمان بکندیم یباشد، به شدت من را احساسات یاز کرس زترینفرت انگ نکهیدور از ا

 فی. هوگو توصشهینبرد شروع م نیا فیبا توص اصلاکه در مورد کوزت هست  نبرد. مثلا فصل دوم رمان نیا
در صحنه جنگ  کردیکه همون مهمان خانه دار بدجنس بود و از کوزت سو استفاده م هیتنارد ویکه موس کنهیم

 .واترلو مشغول غارت جنازه هاست

خود،  یعیطب یمانده از زندگ یباقنبرد واترلو گفته بود. اگر ناپلئون به مدت شش سال  یمورخ کی. میبگذر
 ه،یبرد. اتحاد مقدس مرتجع روس یسود م یتصور  رقابلیبه طور غ ییماند، تمدن اروپا یم یامپراتور فرانسه باق

 یو جاها یشرق یاروپا ونان،ی ا،یپانمشروطه خواه را در اس برالیل یتوانست جنبش ها ینم شیپروس و اتر
 یم شیافزا بیکارائ یایو در قایآفر ا،یدر آس یبه فرانسه در لغو برده دار  وستنیپ یسرکوب کند. فشار برا گرید
 .ردیمورد توجه قرار گ یتر داشت تا به طور گسترده یزمان کاف سمیبر فئودال یسالار ستهیشا یای. مزاافتی

پاپ بازگردند و دوباره ستاره زرد را بپوشند. هنر و علوم بهتر  الاتیخود در ا یمجبور نبودند به گتوها انیهودی
شهر جهان  نیباتریشد و آن را به ز یاجرا م سیپار یبازساز  ی. و طرح هاکردیم دایو گسترش پ شدیدرک م

 ختیبه هم ر الرو در اون س نیزم یاتشفشان که آب و هوا کیاز کف رفت به خاطر  نهایکرد. همه ا یم لیتبد

چند نفر از شما با داستان  دونمیحرفهاست. در همه عرصه ها. نم نیاز ا شتریال بدون تابستان بس اثرات
چاپ کرد.  ۱۸۱۸رو رمان سال  نیا شونی. اییایتانیمعروف بر سیرمان نو یشل یاثر مر  دیآشنا هست نیفرانکشتا
. من شدیهم خلق نم یرمان نیچن اصلا دیکه اگر آتفشان تنبورا فوران نکرده بود شا کننیگمان م یاما عده ا

  .باشه ادتونیبهش اشاره کردم اگر  زودهایاز اپ یکیرو تو  نیرمان فرانکشتا یماجرا

 ۱۸۱۶بود که سال  نیرو خلق بکنه ا ییولایه نیو چن نیرمان فرانکشتا ،یشل یکه باعث شد خانم مر  ییماجرا
و همسرش و چند تا از دوتسانشون به خاطر آب و  یشل یهمون سال بدون سرد و بدون تابستان مر  یعنی

در  ایو  کردنیم یوقتشون رو در خونه سپر  شتریدر اون سال ب سیسو دیگرفته و بدون خورش مایسرد و دا یهوا
کردن  فیخودشون رو با تعر زدنویو اونجا گپ م شدنیجمع م «رونیلرد با» ک،یمشهور رمانت یسندهیخانه نو
قلم بشن تا مشخص  به دست یهمگ کنهیم شنهادیپ رونیشب لرد با کی. کردنیگرم موحشتناک سر  یداستانها

 .سهیداستان ترسناک رو بنو نیبهتر تونهیم یبشه چه کس

 هیو تو خوابش  نهیبیسالش بوده، خواب م۱۸که اون موقع فقط  ،یشب مر  کیاز روزها و روزها فکرکردن،  بعد
 یذهن خانم مر  ایرؤ نیساخته . با ا شگاهشیرو در آزما یکه موجود ترسناک نهیبیرو م یدانشمند جوون

 ییولای. هکنهیرو خلق م نیرانکشتاف یولایشه و ه یم نیکار نوشتن رمان فرانکشتاو دست به زنهیم یاجرقه
 یولایزنده شده. ه یکیو با شوک الکتر یآور که از قبرستون جمع یاجساد یماندهیزدن باق وندیکه با پ

 از دوختن به یناش یهاهیبدنش رد بخ یمخوف و ترسناک که بر همه جا یبا صورت شهیم یموجود نیفرانکشتا



که  ییولای. هکننیاو فرار م یهاخالقش از دست شرارت یحت. اونقدر وحشتناک که همه، خورهیچشم م
 یکه در اون مسابقه دیه بدون. جالبشهیاون را کنترل کنه و خودش هم مقهور اون م تونهیخالقش هم نم

ها آشامخون یدرباره یداستان یدور یپول یمعروف اقا سندهیداستان ترسناک، نو نیساز نوشتن بهترسرنوشت
 نهایاز ا چکدومیه دی. شاشهیو بعدها تولد دراکولا م اتیمدرن به ادب یهاآشامورود خون سرآغازکه  سهینویم

 .شدیاونقدر آب و هوا سرد و گرفته نم ۱۸۱۶و سال  کردیاگر تنبورا فوران نم فتادیاتفاق نم

 یابرآتشفشان مثل توب هیاحتمال وقوع  ایوجود داره. آ نجایا ینگران هی. یبه ابرآتشفشان توب میبازم برگرد خوب
تا  ۵۰حداقل  نیزم خیاتفاق دوباره خواهد افتاد. در تار نیهست؟ متاسفانه جوابش مثبته. حتما ا ندهیدر آ

 میاونها ما هنوز نبود یتا ۴۹حضور داشتند. در  هاانسان یدر توب یعنیاون  نیکه فقط در آخر میابرآتشفشان داشت
 وز تکامل به انسان ختم نشده بود.هن ا،یدر در میبود یماه ای

 کیرش دارن. در نظ ریز نیو محقق دهیدوباره داره نشون م تیاز فعال یینشانه ها یامروزه خود آتفشان توب
 اچهیدر ریبوده. ماگما ز شیهزار سال پ ۷۵همون  شیچهار بار فوران داشته که آخر یسال گذشته توب ونیلیم

آتفشان داره. اما خطر فقط  نینشونه فعال بودن ا نهایا یآب گرم وجود داره که همگ یهست. چشمه ها
 نیزم خی. اونها هم در تارلندیوزیژاپن و ن ا،یتالی. امیدار ایدر دن یادیز ی. ما ابرآتفشانهاستین یمحدود به توب

که  ایفرنیدر کال یکی. میهم سه تا ابرآتشفشان دار کایو باز هم خواهند داشت. در آمر شتندا یفوران ابرآتشفشان
هست.  کویومکزیدر شمال ن گهید یکی .Long Valley یکاسه آتفشان Long Valley Caldera اسمش هست

 هست. نگیومیدر وا لواستونی نشیو فعالتر نیو بزرگتر نیاما مهمتر

که حد نداره. کل اون منطقه  هیدنیمنطقه د نیا عتیطب ی. به قدر استیدن یمل یاپارک ه نیباتریاز ز یکیکه 
به بالا و  ادیبا ارتفاع ز زنهی. اونجا پر از آبفشان که ازشون آب جوش فواره مهیابرکاسه آتفشان کیبزرگ در واقع 

 یبه اندازه توب شدتشفوران کنه،  لواستونی. محققان معتقدند اگر ارهیداغه که اب رو به جوش م یماگما نیا
فوران  یعنیفوران داشته  لواستونیهزار سال  ۶۰۰هر  دنیرس جهینت نیکه کردن به ا یخواهد بود. مطالعات

هزار  ۶۵۰ لواستونیفوران  نیکه از آخر نهیو خبر بد ا کردهیهزار سال خاموش بوده دوباره فوران م ۶۰۰ کردهیم
باشه خاکستر آتفشان کل کشور  یهم باشه نوبت فورانشه. اگر قدرت فوران به اندازه توب ی. نوبت گذرهیسال م

 یصحنه ا نیهمچ هیمساحتشه. به نظر من  رانیبرابر ا ۶ کای. آمرپوشونهیم تریم یسانت ۱۰با ارتفاع  کارویآمر
. هوا اونقدر ختیفروخواهد ر یادیز یدفن خواهد شد. سقف ها واناتی. حدیریساده نگ خواهد بود. یآخرالزمان

 خواهد رفت. نیاز ب یاول خفه خواهندشد. تمام محصولات کشاورز  قیخواهد شد که مردم در دقا یمس

متوقف  ماهایموتور هواپ ستاد،یها از حرکت خواهند ا نیسدها آلوده خواهند شد.  ماش مون،یدنیمنابع آب آشام
با  سهیقابل مقا ین فاجعه ایسقوط خواهد کرد. اصلا چن مایهزار هواپ نیچندصد چند دونهیخواهد شد و خدا م

نه کشور  یشهر بقل د،یساقط شد ی. در اون موارد شما اگر از هر کار ستین نهایو ا یتوفان و زلزله و سونام
ابرآتفشان رخ بده  کیخواهد کرد. اگر  یرسانامداد  یآب رسان یبه کمک شما خواهد اومد. غذا رسان هیهمسا
 خاکستر فرونشست حجم یتازه شروع ماجراست. وقت نهایا مهکمک بکنه. ه یگر ینخواهد تونست به د یکس



زمستان  کیرو وارد  نیپخش خواهد شد و زم ایاز گاز سولفور وارد استراتوسفر خواهد شد و در همه دن یمیعظ
 .باشه یخیعصر  کیشروع  تونهیخواهد کرد که چه بسا م یآتفشان

همونطور که  دیدوباره به تعادل خواهد رس نیخواهد کرد، زم یابیخودش رو باز نیرخ بده، زم یاتفاق نیچن اگر
انسان خواهد تنوانست در بعد از  ایکه آ نهیما انسانهاست که در خطره. سوال ا اتیح نی. ادهیدفعات قبل رس

 خواهد ا یاتفاق نیاصلا چن دیکنیبسازه؟ فکر م نواز  ارویکنه و دوباره دن داینجات پ یکیفاجعه بزرگ و تراژ نیچن
bدیسیخودش بلند شه؟ شما برام بنو یدوباره رو پا تونهیانسان م فتهیفتاد؟ اگر ب. 

به  هگیو با هم به د دیکه دوست باش دوارمیام دی. ممنونم که مهمان ژرفا بودرسهیم انیبه پا نجایهم ا زودیاپ نیا
 .ندهیپا رضایو من عل ندهیپا لادیم ،یشده بود توسط افسانه قضاو هیته زودیاپ نی. ادیاشتراک بزار


